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( WQ9629478A ) The bucket leveller comprises a detent mechanism (21 ) for holding in a 
floating position a floating position detector (8) for detecting the floating position of a 
boom operation valve (5) for controlling the boom cylinder (1) and a boom lever (5a). A 
boom angle detector (18) senses the rotating angle of the boom. A boom stop angle 
memory (19) has the stop position of the boom stored in it previously. A solenoid valve 
(14) control the bucket cylinder (2) in the tilting direction. A bucket cylinder position 
detector (9) senses the position of the bucket cylinder (2). 

Tilting is started when the solenoid valve (14) is switched on by a signal from the floating 
position detector (8). A deviation between the boom angle and the boom stop angle is 
calculated by a calculating unit (12). The tilting of the bucket is stopped by switching off 
the solenoid valve (14) the moment the bucket cylinder position detector (9) is switched 
on. The detent mechanism (21) is released when the boom reaches its stop position. 
Advantage - Bucket can be stopped in its horizontal position only by allowing boom to 
naturally lower after earth has been dumped, thus bucket levelling is enabled. 
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Baggereimerausrichter fur ein Industrief ahrzeug 

Technisches Gebiet 

Die gegenwartige Erfindung betrifft einen Baggereimerausrichter 
fur ein Industrief ahrzeug, wie einen Hublader. 



Hintergrundtechnologie 



In der japanischen Pat entanmel dung Nr. 63-6837 ( JP-A-1-182419) 
ist, beispielsweise, ein herkommlicher Baggereimerausrichter fur 
ein Industrief ahrzeug dieses Typs angemeldet worden. 

Der Baggereimerausrichter dieser Anmeldung steuert automatisch ein 
hydraulisches System, so daS der Boden eines Baggereimers 
horizontal relativ zu dem Grund positioniert ist, wahrend sich der 
Baggereimer herabsenkt, um dem Baggereimer zu ermoglichen, einfach 
Erde zu schopfen, nachdem Erde in den Baggereimer geladen und von 
demselben ausgekippt worden ist. 
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Jedoch gibt es bei dem herkommlichen Baggereimerausrichter fur ein 
Industrief ahrzeug das Problem, da£, wenn der Baggereimerausrichter 
in einem Zustand betrieben wird, in dem der Ausleger stoppt f 
nachdem Erde, die in den Baggereimer geladen und dort beherbergt 
ist, auf eine lasttragende Plattform eines Muldenkippers in einem 
kompletten Entladungs zustand entladen wird, die 

Drehgeschwindigkeit des Baggereimers beschleunigt wird und somit 
groSe Stofie in einem Korper des Fahrzeugs in einer nach oben 
gerichteten Richtung erzeugt werden, wenn der Baggereimer stoppt. 

Urn dies zu verhindern, wenn der Baggereimerausrichter bedient 
wird, nachdem der Ausleger herabfahrt, mufi das Schalten zwischen 
dem Baggereimerhebel und dem Auslegerhebel hauf ig durchgefiihrt 
werden, was, nachteiligerweise, jedoch einen aufwendigen Betrieb 
als anderes Problem hervorruft. 

DemgemaS gibt es noch ein weiteres Problem bei dem herkommlichen 
Baggereimerausrichter, daS zusatzliche Handlungen vonnoten sind, 
urn dem Ausleger zu erlauben, sich direkt nach dem Betatigen des 
Baggereimerausrichters herabzusenken, so daS der Betrieb des 
Baggereimerausrichters anhalt, wahrend der Ausleger herunterf ahrt , 
urn Stofiwellen zu absorbieren, wenn die Schaufel anhalt, oder um 
die Maschinengeschwindigkeit zu reduzieren, um die 
Bewegungsgeschwindigkeit der Schaufel zu reduzieren. 

Die gegenwartige Erfindung ist gemacht worden, um solche Probleme 
des herkommlichen Baggereimerausrichters zu verbessern, und es ist 
eine Aufgabe dieser Erfindung, einen Baggereimerausrichter fur ein 
Industrief ahrzeug zu lief em, der dazu fahig ist, einen 
Baggereimer in einer horizontalen Position mit einem einfachen 
Betrieb zum lediglich, naturlichen Absenken des Auslegers, nachdem 
Erde abgeladen worden ist, zu stoppen. 

Offenbarung der Erfindung 



Um die obige Aufgabe zu erfullen, liefert diese Erfindung einen 
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Baggereimerausrichter fur ein Industrief ahrzeug, aufweisend einen 
Baggereimer, bereitgestellt an einem vorderen Ende eines 
Auslegers, der in einer vertikalen Richtung mittels eines 
Auslegerzylinders drehbar ist r wobei der Baggereimer ausgekippt 
und umgedreht wird mittels eines Baggereimer zylinders , der 
Baggereimerausrichter einen Detektor fur eine Schwebeposition zura 
Erfassen der Schwebeposition eines Auslegerbetriebsventils zum 
Steuern des Auslegerzylinders, einen Feststellmechanismus zum 
Halten eines Auslegerhebels in einer Schwebeposition, einen 
Detektor fur einen Auslegerwinkel zum Bestimmen eines 
Umdrehwinkels des Auslegers, ein Speichermittel fur einen 
Auslegerhaltewinkel zum Vorabspeichern einer 
Auslegerhalteposition, ein Solenoidventil zum Steuern des 
Baggereimerzylinders in einer Umdrehrichtung und einen Detektor 
fur eine Baggereimerzylinderposition zum Bestimmen der Position 
des Baggereimerzylinders aufweist, wobei ein Umdrehen gestartet 
wird, wenn das Solenoidventil in Antwort auf ein Signal von dem 
Detektor fur die Schwebeposition eingeschaltet wird, eine 
Abweichung zwischen einem Auslegerwinkel und einem 
Auslegerhaltewinkel uber ein Rechenoperationsmittel berechnet 
wird, ein Umdrehen des Baggereimers durch Einschalten des 
Detektors fur die Baggereimerzylinderposition und durch 
Ausschalten des Solenoidventils umdreht wird, und der 
Feststellmechanismus freigegeben wird, wenn der Ausleger seine 
Halteposition erreicht. 

Mit der oben beschriebenen Anordnung kann der Baggereimer 
automatisch an einer Position gedreht werden, in der er parallel 
mit der Erde ist, wahrend sich der Ausleger naturlich absenkt 
durch den einfachen Betrieb des Auslegerbetriebsventils in einer 
Schwebeposition, nachdem Erde in dem Baggereimer herausgekippt 
worden ist - 



Beste Art der Verwirklichuna der Erfindung 

Eine erste Ausfuhrungsform dieser Erfindung wird nun mit Bezug auf 
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die beiliegenden Figuren beschrieben. 



Figur 1 ist ein Schaltdiagramm eines Baggereimerausrichters . Figur 
2 ist ein FluEdiagramm, zeigend den Betrieb des 

Baggereimerausrichters, und Figur 3 ist ein Diagramm, zeigend den 
Betrieb des Baggereimerausrichters. 

In einer nicht gezeigten Arbeitsmaschine eines Industrief ahrzeugs 
sind ein Auslegerzylinder 1, ein Baggereimerzylinder 2 und eine 
Hydraulikpumpe 3, in Figur 1, bereitgestellt . 

Hydraulikol, entladen von der Hydraulikpumpe 3, wird zu dem 
Baggereimerzylinder 2 uber ein Baggereimerbetriebsventil 4 und 
auch zu dem Auslegerzylinder 1 Uber das Baggereimerbetriebsventil 
4 und ein Auslegerbetriebsventil 5 zugefuhrt. Das 
Baggereimerbetriebsventil 4 hat einen Detektor 7 fur die 
Baggereimerneutralposition, um zu erfassen, daS ein 
Baggereimerhebel 4a in einer Neutralposition ist, und das 
Auslegerbetriebsventil 5 hat einen Detektor 8 fur eine 
Schwebeposition, um zu erfassen, daS der Auslegerhebel 5a in der 
Schwebeposition betrieben wird, und ein Detektor 9 fur die 
Baggereimerzylinderposition ist nahe dem Baggereimerzylinder 2 
bereitgestellt, wobei ein Schalter 10 in Antwort auf ein Signal 
eingeschaltet wird, das von dem Detektor 7 fur die 

Baggereimerneutralposition herausgegeben wird, ein Schalter 11 in 
Antwort auf ein Signal eingeschaltet wird, das von dem Detektor 9 
fur die Baggereimerzylinderposition herausgegeben wird, und ein 
Signal, herausgegeben von dem Detektor 8 fur die Schwebeposition, 
in ein Rechenoperationsmittel 12 eingegeben wird. 

Die Schalter 10 und 11 sind in Reihe zwischen dem 
Rechenoperationsmittel 12 und einem Verstarker fur das Betreiben 
eines Solenoidventils 14 angeordnet, und das Solenoidventil 14 ist 
zwischen einer Hydraulikpumpe 15 und dem Baggereimerzylinder 2 
angeordnet . 
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Unterdessen, eine Abweichung zwischen dem Auslegerwinkel 0 O , 
herausgegeben von dem Detektor 18 fur den Auslegerwinkel, und 
einern Auslegerhaltewinkel 0^, herausgegeben von einem 
Speichermittel 19 fur den Auslegerhaltewinkel, wird in das 
Rechenoperationsmittel 12 eingegeben, wahrend ein Steuersignal von 
dem Rechenoperationsmittel 12 an einen Feststellmechanismus 21 
uber eine Ausgabeeinrichtung 20 herauszugeben ist. 

Der Feststellmechanismus 21 ist nahe dem Auslegerhebel 5a 
bereitgestellt , urn den Auslegerhebel 5a in der Schwebeposition zu 
halt en und das Hal ten des Auslegerhebels 5a auf Erapfangen eines 
Signals f reizugeben . 

Der Betrieb des Baggereimerausrichters wird nun mit Bezug auf die 
Figuren 2 und 3 beschrieben. 

Wenn der Auslegerhebel 5a betatigt wird, um in der Schwebeposition 
angeordnet zu sein, wird der Ausleger in einem 
Komplettauskippzustand, nachdem Erde, beherbergt in dem 
Baggereimer, auf einen Muldenkipper ausgekippt worden ist, mit 
seinem naturlichen Absenken auf grund seines Eigengewichts starten, 
wahrend das Solenoidventil 14 eingeschaltet wird, wenn ein Signal, 
herausgegeben von dem Detektor 8, fur die Schwebeposition in das 
Rechenoperationsmittel 12 eingegeben wird. Als ein Result at senkt 
sich der Ausleger ab und Hydraulikol wird von der Hydraulikpumpe 
15 zu dem Boden des Baggereimerzylinders 2 befdrdert, so da£ der 
Baggereimer startet, in eine Horizontalrichtung von dem Zustand 
des kompletten Auskippens umzudrehen. 

Die Veranderung des Auslegerwinkels 0 O aufgrund des Herabsenkens 
des Auslegers wird von dem Detektor 18 fur den Auslegerwinkel im 
Schritt 102 in Figur 2 ausgelesen, und der Auslegerwinkel 0 O wird 
mit dem Auslegerhaltewinkel 0 Om verglichen, der in dem 
Speichermittel 19 fur den Auslegerhaltewinkel gespeichert ist, im 
Schritt 102, wodurch die Abweichung &6 0 zwischen dem 
Auslegerwinkel 6 0 und dem Auslegerhaltewinkel 6^ berechnet wird. 
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Im Schritt. 103 wird beurteilt, ob die Abweichung A0 O groSer als 
Null ist, oder nicht. Wenn die Abweichung A0 O nicht groSer als 
Null ist, geht ein Programra zu einem Schritt 104, in dem der 
Feststellmechanistnus 21 freigegeben wird. Das Programm kehrt dann 
zu dem Schritt 101 zuruck, und das Progranun geht wieder von dem 
Schritt 101 zu dem Schritt 103. 

Wenn die Abweichung A0 O grofier als Null ist, geht das Programm zu 
einem Schritt 105, in dem beurteilt wird, ob der Auslegerhebel 5a 
in der Schwebepositon ist, oder nicht. 

Wenn der Auslegerhebel 5a in der Schwebeposition ist, schreitet 
das Programm zu einem Schritt 106 fort, in dem beurteilt wird, ob 
der Detektor 9 fur die Baggereimerzylinderposition eingeschaltet 
ist, oder nicht. 

Wenn der Detektor 9 fur die Baggereimerzylinderposition nicht 
eingeschaltet ist, geht das Programm zu einem Schritt 107, in dem 
das Solenoidventil 14 eingeschaltet bleibt; dann kehrt das 
Programm zu dem Schritt 101 zuruck; und das Programm wiederholt 
obige Operation. Wenn der Detektor 9 fur die 

Baggereimerzylinderposition eingeschaltet ist im Schritt 106, geht 
das Programm zu einem Schritt 108 uber, in dem das Solenoidventil 
14 ausgeschaltet wird, urn das Umdrehen des Baggereimers 
anzuhalten. 

Danach senkt sich der Ausleger weiter ab, und, wenn der Ausleger 
den Auslegerhaltewinkel 6 0m erreicht, wie in dem Speichermittel 19 
fur den Auslegerhaltewinkel gespeichert, wird das Steuersignal von 
dem Rechenoperationsmittel 12 an den Feststellmechanismus 21 
ausgegeben, so dafi das Halten des Auslegerhebels 5a freigegeben 
wird und der Auslegerhebel 5a in die Neutralposition positioniert 
ist, und der Ausleger in der Neutralposition anhalt . 



Danach wird der Auslegerhebel 5a betrieben, um den Ausleger 
abzusenken, um dem Boden des Baggereimers zu erlauben, den Grund 
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zu beriihre^i, wodurch dem Baggereimer erlaubt wird, zu dem 
folgenden Eintauchbetrieb f ortzuschreiten. 

Wie oben erwahnt, ist es moglich, den Baggereimer horizontal an 
einer gegebenen Hohe relativ zu dem Grund automatisch lediglich 
durch Betatigen des Auslegerhebels 5a in der Schwebeposition 
anzuhalten, nachdem Erde ausgekippt worden ist. 

Die Veranderung des Schauf elwinkels, wenn sich der Ausleger 
naturlich von der Auskipposition herabsenkt, ist in Figur 3 
dargestellt . 

In der gleichen Figur ist mit a der Fall angezeigt, in dem der 
Auslegerhebel 5a in der Schwebeposition ist, und ist mit b 
dargestellt, daS der Baggereimer startet, sich von einer 
Auskipposition umzudrehen, und der Detektor 9 fur die 
Baggereimerzylinderposition wird an einem Punkt c eingeschaltet , 
an dem das Umdrehen abgeschlossen ist, 

Danach senkt sich der Ausleger weiter ab und halt mit dem Absenken 
an einem Punkt d an, und erreicht an einem Punkt e den Grund, 
auf grund des Absenkbetriebs durch den Auslegerhebel 5a. 

Obwohl bei der obigen ersten Ausf uhrungsf orm das 

Baggereimerbetriebsventil 4 und das Auslegerbetriebsventil 5 durch 
den Baggereimerhebel 4a und den Auslegerhebel 5a betatigt werden, 
kann die erste Ausf uhrungsf orm mit einer Hydraulikschaltung zum 
Steuern des Baggereimerbetriebsventils 4 und des 

Auslegerbetriebsventils 5 in einem Vorsteuersystem, wie in Figur 4 
gezeigt, verwendet werden. 

Bei einer zweiten Ausf uhrungsf orm ist ein Sperrventil 26 in einer 
Vorsteuerung eines Vorbetriebsventils 25 anstelle des 
Solenoidventils 14 zum Umdrehen des Baggereimers bereitgestellt , 
wodurch eine Unterbrechungssteuerung durchgefuhrt wird. 
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Bei der zweiten Ausfuhrungsform wird ferner die FlieSrate von 
Hydraulikdl, involviert bei dem Umdrehen, durch eine 
Entladungsmenge der Hydraulikpumpe bestimmt, da der Umdrehbetrieb 
durch das Baggereimerbetriebsventil 4 durchgefuhrt wird. 

DemgemaE tritt ein Fall auf , in dem das Umdrehen des Baggereimers 
nicht abgeschlossen ist, wenn sich der Ausleger auf eine 
Halteposition abgesenkt hat. 

Urn solch einen Fall zu verhindern, ist ein 

Proportionaldruckreduzierventil 23 in der Vorsteuerung an der 
Absenkseite des Auslegers bereitgestellt , urn die natiirliche 
Absenkgeschwindigkeit des Auslegers zu verzogera, wodurch die 
Umdrehzeit des Baggereimers sichergestellt wird. 

Der Betrieb des Baggereimerausrichters gemaS der zweiten 
Ausfuhrungsform ist in dem FluiSdiagramm 5 von Figur 5 dargestellt. 

In Figuren 5 sind die Schritte aufier Schritt 105' die Gleichen wie 
bei der ersten Ausf uhrungsf orm, und daher wird eine Erklarung 
derselben weggelassen. 



Industrielle Anwendbarkeit 



Gemafi dieser Erfindung, wie im Detail oben beschrieben, kann der 
Baggereimer automat isch durch einf aches Absenken des Auslegers 
naturlich mit dem Betrieb des Auslegerhebels in einer 
Schwebeposition horizontal umgedreht werden, nachdem Erde in dem 
Baggereimer herausgekippt worden ist, so daS der Betrieb einfach 
durchgefuhrt werden kann und der Baggereimer umgedreht wird, 
wahrend sich der Ausleger absenkt, wodurch StoSe aufgrund des 
Anhaltens des Baggereimers reduziert werden. 

Ferner, da der Ausrichtbetrieb des Baggereimers durchgefuhrt wird, 
wahrend sich der Ausleger absenkt, kann der Absenkbetrieb des 
Auslegers und die Ausrichthandlung des Baggereimers effektiv 
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wahrend einer kurzen Zeitdauer durchgefuhrt werden, was Verluste 
von Hydraulikol reduziert, wahrend der Ausleger abgesenkt wird. 

Kurze Beschreibung der Erfinduna 

Figur 1 ist ein Schaltdiagramm, zeigend einen 

Baggereimerausrichter fur ein Industrief ahrzeug 
gema£ einer ersten Ausfuhrungsform dieser 
Erf indung; 

Figur 2 ist ein FluSdiagramm, zeigend den Betrieb des 

Baggereimerausrichters fur ein Industrief ahrzeug 
gemafi der ersten Ausfuhrungsform dieser Erfindung; 

Figur 3 ist ein Graph, zeigend den Betrieb des 

Baggereimerausrichters fur ein Industrief ahrzeug 
gemafi der ersten Ausfuhrungsform dieser Erfindung; 

Figur 4 ist ein Schaltdiagramm, zeigend einen 

Baggereimerausrichter fur ein Industrief ahrzeug 
gemafi einer zweiten Ausfuhrungsform dieser 
Erf indung ; und 



Figur 5 



ist ein FluSdiagramm, zeigend den Betrieb des 
Baggereimerausrichters fur ein Industrief ahrzeug 
gemaS der zweiten Ausfuhrungsform dieser Erfindung. 
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Zusammenfassuna 
(vom 22. Marz 1995) 



Ein Baggereimerausrichter fur ein Industrief ahrzeug, auf- 
weisend einen Baggereimer, bereitgestellt an einem vorderen 
Ende eines Auslegers, der in einer vertikalen Richtung mittels 
eines Auslegerzylinders (1) drehbar ist, wobei der Baggereimer 
ausgekippt tind gedreht wird mittels eines Baggereimerzylinders 
(2) , wobei der Baggereimerausrichter einen Schwebe- 
positionsdetektor (8) zum Erfassen der Schwebeposition eines 
Auslegerbetriebsventils (5) zum Steuern des Auslegerzylinders 
(1) , einen Feststellmechanismus (21) zum Halten eines Ausle- 
gerhebels (5a) in einer Schwebeposition, einen Auslegerwinkel- 
detektor (18) zum Erfassen eines Umdrehwinkels des Auslegers, 
ein Auslegerhaltewinkelspeichermittel (19) zum Speichern einer 
Halteposition des Auslegers im voraus, ein Solenoidventil (14) 
des Baggereimerzylinders (2) in einer Umdrehrichtung und einen 
Baggereimerpositionsdetektor (9) zum Erfassen der Position des 
Baggereimerzylinders (2) umfaSt, wobei ein Umdrehen gestartet 
wird, wenn das Solenoidventil (14) in Antwort auf ein Signal 
von dem Schwebepositionsdetektor (8) eingeschaltet wird, eine 
Abwei chung zwischen einem Auslegerwinkel und einem Ausleger- 
haltewinkel mittels eines Rechenoperationsmittels (12) berech- 
net wird, ein Umdrehen des Baggereimers durch Einschalten des 
Baggereimerzylinderpositionsdetektors (9) und Ausschalten des 
Solenoidventil s (14) angehalten wird und der Feststellmecha- 
nismus (21) freigegeben wird, wenn der Ausleger seine Halte- 
position erreicht. 

DemgemaS kann der Baggereimer in seiner horizontalen Position 
mit einem eihzigen Betrieb lediglich durch Herabsenken des 
Auslegers naturlich nach unten, nachdem Erde herausgekippt 
worden ist, angehalten werden, wodurch ein Baggereimerausrich- 
tungsbetrieb durchgefuhrt wird. 
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Bezucrszeichenliste 
Starten. 

Auslesen des Auslegerwinkels 0 O . 
Berechnen der Auslegerwinkelabweichung LQ 



Freigeben des Feststellmechanismus . 
Einschalten des Auslegerhebelerf assungs- 
freigabemechanismussolenoidventils. 
1st Auslegerhebel in Schwebeposition? 
Ausleger ist in einer natiirlichen 
Absenkposition. 

Solenoidventil 14 zum Steuern der Ab- 
senkgeschwindigkeit des Auslegers ist ein- 
geschaltet . 

Ist Detektor 9 fur die Baggereimer- 
zylinderposition eingeschaltet? 
Solenoidventil 14 ist eingeschaltet (Um- 
drehen) . 

Baggereimerumdrehsolenoidventil ist ein- 
geschaltet . 

Solenoidventil fur den Baggereimerzylinder 
ist ausgeschaltet . 

Baggereimerzylindersolenoidventil 14 ist 
ausgeschaltet . 
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Baggereimerausrichter fur ein Industrief ahrzeug 



1. Baggereimerausrichter fur ein Industrief ahrzeug, aufv/e is end 
einen Baggereimer , bereitgestellt an einem vorderen Ende eines 
Auslegers, der in einer vertikalen Richtung mittels eines 
Auslegerzylinders drehbar ist, wobei der Baggereimer ausgekippt 
und umgedreht wird mittels eines Baggereimerzylinders, wobei der 
Baggereimerausrichter einen Detektor fur eine Schwebeposition zum 
Erfassen der Schwebeposition eines Auslegerbetriebsventils zum 
Steuem des Auslegerzylinders, einen Feststellmechanisimis zum 
Halten eines Auslegerhebels in einer Schwebeposition, einen 
Detektor fur einen Auslegerwinkel zum Bestimmen eines 
Umdrehwinkels des Auslegers, ein Speichermittel fur einen 
Auslegerhaltewinkel zum Vorabspeichern einer 
Auslegerhalteposition, ein Solenoidventil zum Steuem des 
Baggereimerzylinders in einer Umdrehrichtung und einen Detektor 
fur eine Baggereimerzylinderposition zum Bestimmen der Position 
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des Baggereimerzylinders umfaSt, wobei ein Umdrehen gestartet 
wird, werm das Solenoidventil in Ant wort auf ein Signal von dem 
Detektor fur die Schwebeposition eingeschaltet wird, eine 
Abwei chung zwischen einem Auslegerwinkel und einem 
Auslegerhaltewinkel uber ein Rechenoperationsmittel berechnet 
wird, ein Umdrehen des Baggereimers durch Einschalten des 
Detektors fur die Baggereimerzylinderposition und durch 
Ausschalten des Solenoidventils angehalten wird, und der 
Feststellmechanismus freigegeben wird, wenn der Ausleger seine 
Hal t epos i t i on er r e i cht . 
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Solenoidventil 14 
ist eingeschaltet 
(Umdrehen) . 



NEIN 
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Solenoidventil fur 
den Baggereimerzylin- 
der ist ausgeschalte^ 
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Freigeben des Fest- 
stellmechanismus . 
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Einschalten des Ausieger- 
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chanismussolenoidventils . 
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